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»Wasserstoff: Hoffnungstrager
der mitteldeutschen Chemieindustrie?«

Priv.-Doz. Dr. Thomas Kirschstein, Wissenschaflticher Mitarbeiter, Fraunhofer IMW



Wasserstoff Status quo

Regionale Kapazitaten, Bedarfe und Infrastrukturen
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Stoffliche Nutzung von Wasserstoff
Ausgewahlte Prozesspfade zur nachhaltigen Synthese von Basischemikalien
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Stoffliche Nutzung von Wasserstoff
Vergleich konventionelle vs. alternative Ammoniak- und Harnstoff-Produktion

Status quo
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Reformer

—
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Haber-
Bosch

K Z

I_)-__)Harnstoff

Reaktor
Stoffe | Einheit | Bilanz
N, t/d - 1 558
H,O t/d -1 336
CH, t/d - 676
Emissionen
Scopel |t CO,, 1440

Wasserstoff

Zwischenprodukt -

—

Bedarf ca. 400 t/d

CO, als partiell genutztes

Zwischenprodukt

Strombedarf: 390 MWh/d

Griiner Ammoniak/Harnstoff

lyse

Haber-
Bosch

—
—

—

Reaktor

= CO, als Rohstoff

= Strombedarf: 17 000

MWh/d

= Flachenbedarf erneuerbare

Energie: min. 3 000 ha

Stoffe | Einheit | Bilanz
N, t/d - 1 558
H,0 t/d - 3 046
CO2 t/d - 416
Emissionen

Scopel |t CO,, 367*

(0,1 Prozent Landesflache)

*abhangig von Warmebereitstellung

- Wasserstoffimport notig

\

~ Fraunhofer

IMwW



Stoffliche Nutzung von Wasserstoff
Fischer-Tropsch-Synthese, Entkopplungspunkt und Wertschopfungstiefe

—

Elektrolyse

.| Fischer-

hoch
Autarkie-Szenario
Einheit |Bilanz

Energie | MWh/d | - 89 436
CO, t/d -14 114
H,0 t/d -7 548
Emissionen

Scopel [t CO,, 2 591
Flache ha 14 000

Wertschopfungstiefe

| Tropsch

H2-Import-Szenario

-

AN
7

Cracker

Einheit | Bilanz
Energie | MWh/d |-17 130
CO, t/d -15 210
H, t/d - 1453
Emissionen
Scopel |t CO,, 2 591
Flache | ha 545

AN A
7 7

Reformer

A
7

A
I

niedrig
Naphtha-Import-Szenario
Einheit |Bilanz

Energie | MWh/d -5119

Naphth | t/d -3190

a

H,0 t/d -334
Emissionen

Scopel |t CO,, 1293

Flache |ha 457

MW



Fazit

= Wasserstoff zentrales Zwischenprodukt fur nachhaltige, chemische
Syntheseprozesse sowie zur Generierung nachhaltiger Prozesswarme

= Produktion von grunem Wasserstoff fur regionale Bedarfe erfordert massiven
Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung > wenig realistisch

= Import von Wasserstoff und/oder anderen nachhaltigen Zwischenprodukten
(Methanol, Ammoniak, FT-Naphtha,...) notwendig = Infrastruktur notig

Ist Wasserstoff ein Hoffnungstrager?

> Ja, aber sein Beitrag wird von technologischen, energetischen,
infrastrukturellen und marktlichen Rahmenbedingungen bestimmt.
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