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Hintergrundinformationen (1/2)

REGIONALE VERTEILUNG DES ZUKUNFTIGEN WASSERSTOFFBEDARFS IM 50HERTZ-NETZGEBIET

Die H2-Nachfrage konzentriert sich auf wenige Kernregionen (z.B. Mitteldeutsches
Chemiedreieck) — bis 2030 werden hierfiir entsprechende Mengen Griinstrom benétigt.
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Hintergrundinformationen (2/2)

WAHRSCHEINLICHKEIT FUR NEUANSIEDLUNGEN IN SOHERTZ-REGIONEN

Ostdeutschland hat viele Regionen, die attraktiv fur industrielle Neuansiedlungen sind

— die Verfugbarkeit von Grunstrom ist dabei ein zunehmend relevanter Faktor.
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GigawattFactory der LEAG

,Die Zukunft der Energieversorgung liegt bei den Erneuerbaren
Energien. Wir wollen in der Lausitz das grofite Zentrum griner
Energie in Deutschland errichten, die GigawattFactory. Bis
2030 sollen Photovoltaik- und Windanlagen mit zusammen
sieben Gigawatt Leistung entstehen. Basis fUr dieses grune
Powerhouse sind die Bergbaufolgelandschaften der Lausitzer
Tagebaue. Dieser weitraumige Flachenschatz fur die effiziente
Nutzung Erneuerbarer Energien ist vergleichsweise konfliktarm for
Mensch, Natur und Umwelt.

Die GigawattFactory steht auch fur
einzigartige Qualitat - die neue, grine
Grundlast: Wir verbinden Wind und
Solar mit grofien Speichern und
zukunftsfahigen Kraftwerken. Damit
wird Energieversorgung aus Sonne
und Wind sicher - rund um die Uhr,
wetterunabhangig. Das ermaglicht
auch Mobilitat mit grinem Wasserstoff,
grine Warme aus Pufferspeichern oder
Direktbelieferung mit Gronstrom.”

www.leag.de/de/gigawattfactory/

GigawattFactory Lausitz vor.

Leag will Erneuerbaren-Gigant werden

Dazu errichtet der Energiekonzern eine GigawattFactory: Kiinftig sollen
sieben Gigawatt erneuerbare Energien auf Bergbaufolgeland erzeugt
werden. Den Unternehmen in der Region verspricht die Leag preisstabile
Direktstrombelieferungen.

25.09.2022

Thorsten Kramer, Vorstandsvorsitzender, Leag stellt auf der Pressekonferenz am Rande des Ostdeutschen Energieforums die

Leag plant ,Giga-Factory“ in der Lausitz
Energiekonzern will grofstes deutsches Zentrum fiir
erneuerbare Energien aufbauen

Realisiert werden sollen die Photovoltaik- und Windanlagen bis 2030 auf den Bergbaufolgefldchen
in der Region. Leag rechnet mit Investitionen von mehr als zehn Milliarden Euro.

29.09.2022, 16:29 Uhr

, LEAG.de
LEASY @LEAG de

Wir sind #giga: Die Zukunft der #LEAG wird eine Griine
sein. GroB, sauber, zuverlassig. Und wir bleiben uns
treu: Wie liefern #Energie flur Deutschland, flr die
Region. Denn das hier ist kein Ende Gelande, das ist
der Anfang. #Transformation #Lausitz
#GigawattFactory

LEAG

GIGAATT

’ , FACTORY

Die GigawattFactory verbindet modernste
Speicherlosungen, griinen Wasserstoff und
zukunftsfahige Kraftwerke und macht so
grune Energie als gesicherte Leistung
verfligbar. Das ist eine ganz neue Qualitat in
der Energieversorgung. Realisiert werden
sollen die Photovoltaik- und Wind-Parks auf
den Bergbaufolgeflachen der LEAG.

THORSTEN KRAMER,
VORSTANDSVORSITZENDER LEAG

1:13 nachm. - 29. Sep. 2022 - Twitter Web App


http://www.leag.de/de/gigawattfactory/

Game Changer auf dem Weg zur Wasserstoff-Wirtschaft

1) Corona: ,Konjunktur- und Krisenbewaltigungspaket” der Bundesregierung
vom 03.06.2020
=>39 Mrd. EUR im Rahmen der angekUndigten ,Nationalen Wasserstoffstrategie”
(davon 2 Mrd. EUR fUr aufienwirtschaftliche Partnerschaften)

2) Kohleausstieg: Beschluss des ,,Kohleausstiegsgesetzes” vom 03.07.2020
=> Sicherung der Reviere als Energieerzeugungsregionen
=> Forderkulisse: bis zu 40 Mrd. EUR fUr die vier deutschen Kohlereviere
=> Aufbau von regionalen Wasserstoffwirtschaften

3) Ukraine-Krieg seit dem 24.02.2022: Sicherung der Energieversorgung
=> Wasserstoff als alternativer heimischer Energietrager
=> Wasserstoff als SchlUsselement der Energiewende

HHHHH



Die Wasserstoffregion Mitteldeutschland im Uberblick
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gemeinsame Starken und Chancen des Standortes:

zweitlangste Wasserstoffpipeline Deutschlands (150 km)

H2-Produktion und industrielle H2-Nachfrage in der Region:
3,6 Mrd. m3/a (vorrangig im Chemiebereich)

grof3e unterirdische Speicherpotenziale
(u.a. Energiepark Bad Lauchstadt)

weitere zukunftige mogliche industrielle Verbraucher:
- BMW Werk Leipzig: Energieversorgung und Intralogistik
- DHL Hub Leipzig: Intralogistik und Grunes Kerosin/PtL

bedeutende Gas-/Gasinfrastrukturunternehmen mit Sitz in

der Region (VNG, ONTRAS, LINDE, MITNETZ, LVV)

HYPOS - groftes Wasserstoffnetzwerk Ostdeutschlands
mit Sitz in Leipzig-Halle (> 160 Mitglieder, 2013 gegrondet, ¥
BMBF -Forderung 45 Mio. EUR) r‘

HYPOS




HYPOS e.V. — Die Wasserstoff- e e
initiative fiir Mitteldeutschland >70 Mio. € Gesamtmittel
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HYPOS - F&E-Projekte
(seit 2013: 34 Projekte in Umsetzung)

HYPOS-Netzwerk: HyProject, HyNet

Transport und Speicherung

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
@ fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION

Chemische Umwandlung Verwertung und Vertrieb

PEM-Elektrolyse

MegalyseurPlus: Analyse von Druckstufen &
Leistungselektronik einer MW-Elektrolyse

ElyKon: Degradationsuntersuchungen im
dynamischen Betrieb einer PEM-Elektrolyse

Alkalische Elektrolyse
ELKE: Kontinuierliches Beschichtungsverfahren fur Elektroden

Reversible Elektrolyse
rSOC: Demonstration reversibler Hochtemperaturelekrolyse

REVAL: Entwicklung einer reversiblen Alkalischen
Anionenaustauschmembran-Elektrolyse

Andere Systeme
COLYSSY: Verfahrensentwicklung mit CO-Elektrolyse
H2-Flex: Flexibilisierung der Chlor-Alkali-Elektrolyse

Peripherie
RWTrockner: Wasserstofftrocknung mit Radiowellen

Netze
H2-PIMS: Umwidmung bestehender Erdgasnetze

H2-MEM: Entwicklung einer kohlenstoffbasierten Membran
zur Trennung von H,/CH,-Gemischen

H2-Netz: Entwicklung & Demonstration eines
H2-Verteilnetzes auf Kunststoffbasis

HyProS: Prozess-und Sicherheitssensorik fir H,
entlang der Wertschopfungskette

Grofispeicher

H2-UGS: Allgemeine Methodologie zur Entwicklung und
Errichtung von H,-Kavernenspeichern

H2-Forschungskaverne: Entwicklung einer Salzkaverne zur
GroBspeicherung von H,

Speicherstudie: Grof3speicher im Erneuerbaren Energiesystem

Dezentrale Speicher

MMH2P: Entwicklung eines portablen, modularen
H,-Speichersystems basierend auf XDEMS

H2-HD: Entwicklung eines 1000 bar Tanksystems

H2PROGRESS: Entwicklung eines BZ-Energiespeichersystems
mit 1 kW elektrischer Leistung

Energieversorgung

H2-Home: Entwicklung eines
Brennstoffzellen-BHKWs auf PEM-Basis

Mobilitat
LocalHy: Entwicklung eines H,-Verbrennungsmotors &
dezentralen Tankstellensystems

ImplaN: Untersuchung zum Ausbaupfad for
H,-Tankstellen auf Basis planbarer Nachfrager

Stoffliche Verwertung (Chemie & Raffinerie)

COOMet: Entwicklung eines Einstufenverfahrens
zur Methanolherstellung

FRAGRANCES: Dezentrale Produktion von
Feinchemikalien Uber RWGS

Hythanol eC02: Entwicklung eines Doppelmembranreaktors
zur Methanolherstellung

eKeroSyn: Konzeptstudie zur regenerativen
Kerosinherstellung

INES: Themenfeldiibergreifende Sicherheitsbetrachtung an den Schnittstellen

H2-Index: Themenfeldiibergreifende Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

H2-Chancendialog: Themenfeldiibergreifende Erforschung von Akzeptanzbedingungen

(|
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Verbundprojekt ,Energiepark Bad Lauchstadt”

(Quelle: VNG AG, 11/2021)
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Gemeinschaftsstudie Wasserstoffnetz Mitteldeutschland

Bundelung mitteldeutscher Wasserstoffaktivitaten in einem landeribergreifenden Wasserstoffnetz
= Beauftragung einer Machbarkeitsstudie fUr eine funktionsfahige Pipelineinfrastruktur im Frihjahr 2021
= privatwirtschaftliche Finanzierung in Hohe von netto 140 T€ durch Eigenmittel der Studienpartner:

ontras L VN6 isea =T
SIEMENS sl @% R ——" %I Il Stadt Leipzig
"@m - DN 4 swnsaienenae  €INS 2N
= Bearbeitung durch: DBI ) infracon

. METROPOLREGION
= Abwicklungspartner: O mirTeLoeutschiano  Unterstitzer: r 4
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Gemeinschaftsstudie Wasserstoffnetz Mitteldeutschland

Zielsetzung der Trassierungsplanung

bestmogliche Verknupfung der Erzeuger- und Nachfragerseite for grinen
Wasserstoff im Raum Leipzig-Halle-Bitterfeld-Leuna-Zeitz-Chemnitz

Einbeziehung von Bestandstrassen der mitteldeutschen Gasnetzbetreiber
Einbeziehung von netzhydraulischen Anforderungen

Einbeziehung von Grinstrom-Erzeugungspotentialen im Untersuchungsraum
(standortgenaue Identifikation auf Gemeindeebene)

Umsetzung der Trassierungsplanung

Standortanalyse auf Basis einer Online-Befragung ausgewahlter Stakeholder
Unterteilung des Gesamtnetzes in 13 Leitungsabschnitte (etappenweiser Ausbau)
Annahme Neubautrasse: Realisierungszeitraum 5 Jahre

Annahme Umnutzung Bestandstrasse: Realisierungszeitraum ca. 2-3 Jahre
Annahme, dass die EE-Stromnutzung fir PtG-Anlagen rd. 30 % betragt




Wasserstoffnetz Mitteldeutschland Q el 1A
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© HYPOS Hydrogen Power Storage & Solutions East Germany e. V.
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Studienergebnisse:

= Gesamtlange: 339 km, davon ca.
40% Umstellung und 60% Neubau

= |eitungsabschnitte: 13

= Gesamtkosten: 422 Mio. € (Szenario
Trassenbundelung/Umwidmung),
610 Mio. € (Szenario Neubau)

= regionale H,-Nachfrage: 20 TWh/a
= regionales H,-Angebot: 2,5 TWh/a

= verstarkter reg. Gronstrom-Ausbau
sowie Importleitungen u.a. Richtung
Rotterdam und Rostock zur
Deckung des Nachfrageuberhangs



= Vorschlag fur ein Europaisches

Pipelineverbundnetz der = Gkl ool
Transportnetzbetreiber e e

= 27.000 km Konversion bestehender coriBimiiBhesapecliinl
Erdgasleitungen .

= 12450 km Neuerrichtung von i

European Hydrogen Backbone

® Energyisland for offshore H, production

I_el tU nge n * City, for orientation purposes

Bedeutung fur Mitteldeutschland:

= Anschluss Speicherstandorte:
u.a. Bad Lauchstadt, Bernburg

lokale Produktionsanlagen

integrieren: z.B. Linde & Nobian Ma

Erneuerbare Energien des
SUdens und der KUsten fur
Binnenland erschlief3en

Ouelle: Gas for Climate 2050 European Hydrogen Backbone initiative 2021, supported by Guidehouse




Gemeinschaftsstudie Wasserstoffnetz Mitteldeutschland

Handlungsempfehlungen

Umstellung bestehender Erdgasleitungen (deutliche Kosten- und Zeitvorteile)
Kooperation beim Netzaus- und -aufbau ist volks- und betriebswirtschaftlich sinnvoll

forcierter Ausbau der EE-Kapazitaten durch eine erhdhte praxistaugliche Ausweisung von
Genehmigungsflachen sowie schnelle und pragmatische Genehmigungsverfahren

standortspezifische Analyse der aktuellen und zukinftigen EE-Cluster speziell entlang der
geplanten Trassierung - Trasse wird zum Standortfaktor

zur Sicherstellung der Versorgungssicherheit des mitteldeutschen Wasserstoffnetzes ist ein
Bau und eine Inbetriebnahme der Importleitungen erforderlich

Ermittlung der regionalen Forderbedarfe fir die Entwicklung der Wasserstoffinfrastruktur
und entsprechende Adressierung der betroffenen Landesregierungen




Gemeinschaftsstudie Wasserstoffnetz Mitteldeutschland

Projektstatus und mogliche nachste Schritte:

= grof3e und z.T. bundesweite Presseresonanz der Studie

= Leitinterview in der DVGW-Branchenpublikation 86 und 07/2022

‘INTEII'II'IE'IIII

= Angebot von EMMD und HYPQS, den Untersuchungsgegenstand .

im Rahmen einer Fortfohrung der Studie auf folgende Raume

auszuweiten:

= 1) Pipeline-Anbindung des Freistaates Thiringen
(Interesse der TEAG Thuringer Energie AG)

= 2) Anbindung des Industriestandortes Meif3en

= 3.) Anbindung weiterer Landkreise insbesondere im
Rahmen der Strukturwandel-Forderkulisse des
Mitteldeutschen Reviers (z.B. Landkreis Anhalt-
Bitterfeld und Landkreis Mansfeld-Sudharz)

)) Unsere Studie benennt erst-
mals ein landeriibergreifendes

Wasserstoff-Infrastrukturkonzept
fur die Reglon Mitteldeutschland! ((

und Pariner haben eine gemeinsame

Machbarkeitsstudie fiir den Aufbau mmmmmwnmﬂmmm die Details haben wir mit
Jim-Heinrich Tobaben, Geschaftsfihrer der a jion Mith und
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Redaktion: Herr Tobaben, warum bendtigt die
Region Mitteldeutschland zeitnah eine Wasser
stoffinfrastruldur?
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Tobaben ist sait Anfang 2011 mmmwumngmummmm
‘ H. In sainer Amtszeit hat sich dia Mith
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hinaus wurde mit dem HYPOS .V, das griBie und forderstirkste Wasserstofiprojekd in
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Elektrolyseur-Erzeugerlandkarte Mitteldeutschland

https://www.mitteldeutschland.com/de/wasserstoffregion/

Elektrolyseur-Standorte in Mitteldeutschland
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ELEKTROLYSESTANDORTE

IN MITTELDEUTSCHLAND

Nouryon Industrial Chemicals GmbH -

Chlor-Alkali- Elektrolyse

Der
Nobian, der im Jahr 2021 zus der Nouryon Industrial
Chemicals GmbH hervorging, liefert als erster Pro-
duzent in Deutschland am Standorc Bitterfeld-
Wolfen zertifizierten griinen Wasserstoff (ent-
sprechend dem anerkannten TUV Sid CMS 70 Stan-
dard) aus einer Ct i

diezer als Nebenprodukr sus der der Chlor- umi
Laugenproduktion anfalle. Nobian strebt in Zulunft
eine 100%-i Lge Verwendung des Wasserstoffs aus
der C duktion an, um Treibhaueg:
emissionen zu vermindern und einen Mehrwert zu
schaffen

Bei der Chloralkali-Elektrolyse werden aus Stein-
salz, welches vorwiegend aus Natriumchlarid (Koch-
salz, NaCl) besteht, mittels elektrischen Stroms und
unter Verwendung von Sale, Wasserstoff (H), Na-
tronlauge (NsOH) und Chlor (CL) erzeugt.

Standort Bitterfeld-Wolfen
Landkreis: Anhalr-Birverfeld
Geplante Inbetrichnahme: besteht
Elektrolysetechnologie: Chlor-Alkali-Elektraly:
Instsllierte Leistung: kA

H_-Produktion: 92 GWh/a

www.mitteldeutschland.com/wasserstoffregion
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ELEKTROLYSESTANDORTE

IN MITTELDEUTSCHLAND

ITM Linde Electrolysis GmbH (Leuna)

Im Chemiepark Leuna soll 2022 als erstes Projekt
einer kommerziellen Zusammenarbeit der ITM
Power und der Linde AG der bis dato weltweit
griiten PEM-Elektralyseur mit einer Leisrung von
24 MW in Betrieb genommen werden. Der daraus ge-
wonnene grine Wasserstoff soll sowohl als Ans-
gangsstoff filr Industrietunden sowohl innerhalb als
such auRerhslb dez Chemieparks dienen und gomit
fiber die mitteldentsche Wasserstoffpipeline trans-
portiert werden. ITM Power und Linde AC haben
sich dafiir in T» zur [TM Linde

CmbH rusammengeschlossen, um weitere sclche

H,-Projekre zu reslisieren. Teie des Wasserstoffes

sallen in einem eigenen H,-Verflissiger verflissigr
werden [Scheuermann 2021]. ITM Power liefert dzbei
die modulare PEM: hnalogie und Lin-

de das Knnw—hnwnmdumphnnn.g
und Bau. Unterstiitzt wird das Vorhaben durch das
it 15 Mio. €.

Standort: Chemiepark Leuna Projektpartner:
Landkreis: Saalekreis
Ceplante Inbetriebnahme: 2022
Elektrolysetechn: PEM-Elekarolyse 0 s
Helyerechnologie e 7S - | 1TM LINDE ELECTROLYSIS
H,x—hll‘lllkﬁnn: 18 GWh/a
25708/

39,67 Mie. Nm* fa
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https://www.mitteldeutschland.com/de/wasserstoffregion/

big picture: Hypower als gemeinsame Dachmarke

» Die Wasserstoffregion Mitteldeutschland ist durch eine jahrzehntelang etablierte
Anbieter-/Nachfrager-Konstellationen mit bedeutender Wertschopfung insbesondere
als Rohstoff im Bereich der Chemieproduktion gekennzeichnet.

» UnterstOtzt durch die Férderkulisse des Bundes (Konjunktur- und Krisenbewaltigungspaket
(06/2020), Kohleausstiegsgesetz (07/2020) und die EU-IPCEI-F6rderung (12/2020)) ricken
energiewirtschaftliche Wasserstoff-Anwendungen zunehmend in den Fokus

» Vor diesem Hintergrund sind in Mitteldeutschland durch unterschiedliche Industriekonsortien
landerubergreifende Verbundantrage mit hohem Wertschopfungspotential erarbeitet
worden (z.B. ,doing hydrogen®, .green octopus”, ,H2-Sara", ,LHyVE", ,Green Hydrogen Hub"
und ,green bridge”) f

» Am (05.09.2022 hat einen Grofteil der Projekttrager beschlossen, : ’
sich zukUnftig unter der mitteldeutschen Dachmarke HYPOWER HY POWER
unter Wahrung der Eigenstandigkeit aller Einzel-/Verbundprojekte =~ Wasserstoffregion Mitteldeutschland
gemeinsam darzustellen (www.hypower-mitteldeutschland.com).



http://www.hypower-mitteldeutschland.com/

2. Mitteldeutscher Wasserstoffkongress

» Zeit/Ort: Freitag, 16.09.2022 im Flughafen Leipzig/Halle und im Livestream

» zentrale Wasserstoffveranstaltung der Region Mitteldeutschland mit
‘ ) AN 2 x" » ' /s
30 hochkaratigen Referent*innen und Podiumsteilnehmer*innen aus Politik, s N <R - ;équ,.’,!!!"’/// A\_,WJ! ‘ / ,

Wirtschaft und Forschung inkl. digitaler Posterausstellung zu 64 H2-Vorhaben

aus Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen

e

» Veroffentlichung der 2. Auflage des ,,Mitteldeutschen Wasserstoffatlas“
und der Zwanzig20-Meilensteinpublikation ,Zukunftsweisende Forschung

. . ) MITTELDEUTSCHER
fur eine Grune Wasserstoffwirtschaft” WASSERSTOFFATLAS

» Mit 170 Anmeldungen vor Ort ausgebucht und dartiber hinaus . N
tber 400 Livestream-Aufrufe
» Veranstalter: EMMD & HYPOS

» Premiumpartner: LHyVE-Konsortium, MITNETZ und SAS e



2. Mitteldeutscher Kongress: 16.09.2022, Flughafen
Leipzig/Halle
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Vielen Dank fur Ihre
Auimerksamkeit!

www.hypos-eastgermany.de
www.mitteldeutschland.com/de/wasserstoffregion/
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H Y P 0 S HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY




